Asesoria, Investigacion y Desarrollo
en produccion de Cerezas

Utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha
en cerezas. Temporada 2019-2020.v2

Director de la Investigacién: Carlos José Tapia T. Ing. Agronomo. M. Sc. Director Técnico Avium SpA
Ejecutivo de la Investigacion: Emilio Martinez G. Ing. Agrénomo. Equipo Técnico Avium SpA.

1. Introduccién.

El cultivo del cerezo en zonas frias de Chile permanentemente estd amenazado por
eventuales efecto de las bajas temperaturas y heladas en los estados fenolégicos iniciales
desde ramillete expuesto a frutos recién cuajado, lo que podria traducirse en grandes
pérdidas econdmicas y en bajos potenciales de cosecha.

Por su parte, en estas mismas zonas tiene mucha importancia retardar cosecha para poder
desmarcarse de la gran oferta de fruta de inicios de diciembre y poder a optar a precios de
mercado distintos en Asia llegando lo mas tarde posible a su comercializacion.

Desde el punto de vista de la gestion de cosecha, con respecto a la utilizacion de la mano de
obra también es importante el retraso en cosecha para poder parcializar grandes
extensiones de superficie de una misma variedad y/o para optar a una mayor disponibilidad
de mano de obra para cosecha.

El objetivo de esta investigacion es evaluar el tratamiento de Retard Cherry® como estrategia
de retraso en los estados fenoldgicos iniciales y cosecha de cerezas.

Se evaluaran ademas pardmetros de condicién y calidad de fruta como soporte a obtener la

mejor rentabilidad.

2. Materiales y procedimientos generales.

La investigacion se llevé a cabo en Agricola Bandera Azul, huerto Santa Lucia, en la localidad
de Buena Fe en la comuna de Molina, VIl Regién Chile.

En cuanto a material vegetal los tratamientos fueron efectuados en los cvs. Bing, Lapins y
Sweetheart todos sobre portainjerto Colt (Cuadro 1).

El huerto esté establecido en eje central tradicional con ramas laterales cargadoras de fruta y
con un sistema de riego por goteo con emisores integrados.

Se realizaron todos los manejos de programas fitosanitarios, nutricionales de suelo y foliar y
labores culturales como poda, regulacién de carga, control de malezas, etc. para lograr fruta

de exportacion. El material vegetal se detalla a continuacién.
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Cuadro 1. Material vegetal destinado en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para

retardar floracién y cosecha en cerezas. Temporada 2019-2020.

: . Marco de Densidad de Plantacién Sistema de Afo de
Variedad Portainjerto ., 1 - -
Plantacion (m.) (Plantas ha™') conduccion plantaciéon
Bing Colt 4,5x3,0 741 Eje central 2008
Lapins Colt 45x3,0 741 Eje central 2008
Sweetheart Colt 45x%x25 889 Eje central 2008

2.1 Tratamientos.

Se realizé6 comparacién efectiva en dos tratamientos incluyendo un testigo.

Los momentos de aplicacién fueron en dos épocas determinadas segun estudios realizados
anteriormente. La primera aplicacién comprende desde el 15 al 30 de marzo y la segunda
aplicacion entre el 10 y el 25 de abril (25 dias después de la 1° aplicacién).

Los tratamientos se detallan en el siguiente cuadro (Cuadro 2).

Cuadro 2. Detalle de tratamientos y fechas de aplicacién en investigacion de utilizacion de

Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha en cerezas. Temporada 2019-2020.

Epoca de aplicacién
Tratamientos
15 al 30 de Marzo 10 al 25 de abril

T0 Testigo - - =
Pack 1A 05Lha’ -

T1  Retard Cherry®  Pack 1B 0,5Lha’ -
Pack 2 - 0,5Lha’

Fechas de aplicacion 20.03.19 17.04.19

Para la implementacién de las aplicaciones de cada tratamiento se realizd en una superficie
de 8.000 m? aproximadamente por cada variedad.

En cada bloque experimental se seleccionaron 10 plantas en cada tratamiento, elegidas en
funcién de su similar vigor, carga y sanidad para las mediciones.

Asi mismo de estas 10 plantas iniciales se seleccionaron las 5 de mayor similitud de vigor,
carga de frutos, crecimiento de brotes y sanidad para realizar todas las mediciones. En los
bloques de aplicacién se contemplan bordes entre tratamientos.

El volumen de cubrimiento utilizado fue de 1.000 L/hé& para cada época de aplicacidn,

teniendo la precaucion de que su distribucién fuera perfecta en toda la copa del arbol.
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La aplicacidon de los tratamientos se realizd via nebulizadora neumatica convencional con
flujo de viento y presion constante.
Se seleccionaron 20 plantas similares en vigor, carga y sanidad en donde se realizaron todas

las mediciones para cada variable respuesta detalladas en el punto 4.0 factores de respuesta.

3. Disefio experimental y analisis estadistico.

La unidad experimental del ensayo fue cada planta con su respectivo tratamiento.

El disefio experimental fue completamente al azar, siendo la unidad experimental el arbol y
las repeticiones dependiendo de cada medicién detallado en el punto 4.0 del desarrollo del
método y variables respuesta.

Los datos fueron sometidos a analisis de varianza simple y a aquellas variables que tienen
significancia estadistica se les aplicé la prueba de comparaciéon multiple de Tukey al 5% de
significancia (p<0,05).

Todos los anélisis se realizaron mediante el programa estadistico Statgraphics Centurion v.
XVLIL.

4. Desarrollo del método y resultado de los factores respuesta.

Cada aplicaciéon se realizé a las concentraciones descritas anteriormente (Cuadro 2) y con
cubrimientos acorde a 1.000 L/ha.

Como una medida objetiva de evaluacion en los diferentes pardmetros es importante poder
diferenciar y caracterizar las temperaturas relativas en las zonas donde se desarrollé la
investigacion, el objetivo es lograr analizar y correlacionar la informaciéon para una correcta
interpretacion cada dato.

Se registran las temperaturas maximas y minimas de la zona agroclimética en que se
desarrollé la investigacion para poder realizar eventuales comentarios con respecto a los

resultados de cada tratamiento y la relacién con la temperatura ambiental (Fig. 1,2y 3).
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Figura 1. Temperaturas minimas y méximas de los meses de agosto y septiembre del 2019 en la zona de Buena Fe, VIl regidn,
Chile. (Fuente propia del campo 2019).
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Las flechas negras indican los eventos bajo el umbral de 1°C de temperatura ambiental.
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Figura 2. Temperaturas minimas y maximas del mes de agosto del 2019 en la zona de Buena

Fe, VI regidn, Chile. (Fuente propia del campo 2019).
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Las flechas negras indican los eventos bajo el umbral de 1°C de temperatura ambiental.

Figura 3. Temperaturas minimas y méaximas del mes de septiembre del 2019 en la zona de

Buena Fe, Vll region, Chile. (Fuente propia del campo 2019).
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Las flechas negras indican los eventos bajo el umbral de 1°C de temperatura ambiental.
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4.1 cv. Bing.

4.1.1. Curva y tasa de Floracién.

A partir de inicio de floracién se realizd medicion de curva y tasa de floracién por cada
tratamiento.

Para esto se seleccionaron 5 plantas y se midié una rama por cada unidad experimental
(planta), para un total de 5 repeticiones por cada tratamiento para las mediciones de
porcentaje (%) de floracién en 12 fechas, dia por medio a partir de inicio de las primeras
flores en el tratamiento de mayor adelanto, asi poder evidenciar curva (Fig. 4) y tasa de
Floracién (Fig. 5).

Es importante diferenciar las fechas de inicio y término de floracién para distinguir el nimero
de dias totales de flor por cada tratamiento (Cuadro 3).

Ademés, como una medida objetiva se realizé seguimiento y registré de la evolucion de
floracién cada 3-4 dias mediante imégenes por cada tratamiento (Fig. 6).

Para esto se selecciond una rama representativa por cada tratamiento desde mediados del
mes de septiembre.

Figura 4. Gréfica de curva de floracién en porcentaje (%) por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Bing. Temporada 2019-2020.
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Las lineas verticales en cada curva indican la fecha de plena flor, correspondiente al 80% de flores abiertas en cada tratamiento.

Esto evidencia las diferencias en evolucién de la floracién para cada tratamiento de rompedores de dormancia.
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Figura 5. Grafica de tasa de floracién en porcentaje (%) por cada tratamiento en investigacién
de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracidén y cosecha en cerezas cv. Bing.
Temporada 2019-2020.
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Cuadro 3. Fechas de inicio y termino de floracién por cada tratamiento en investigacion de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Bing.
Temporada 2019-2020.

. Fecha Inicio de Fecha Término Total dias de Flor
Tratamiento

Floracién de Floracién (5%-80%)
T0 Testigo 14.09.19 25.09.19 11
T1 Retard Cherry® 01.10.19 08.10.19 7
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Figura 6: Evolucién de floracién por cada tratamiento en investigacién de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y

cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.
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4.1.2 Cuaja inicial- final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos.

En 5 repeticiones por tratamiento se seleccioné una rama representativa por planta para
realizar todas las mediciones.

En cada rama se marcé una seccién de 50 cm. para la contabilizaciéon y registro de los frutos
cuajados inicialmente 20 dias después de plena flor (DDPF) como medicién de cuaja inicial
de frutos, y posteriormente 10 dias antes de cosecha (DAC) se contabilizd y registré el
numero de frutos en las secciones marcadas como medicién de cuaja final de frutos.
Finalmente, para determinar el nivel 6 porcentaje (%) de aborto natural de frutos se calculé

automaticamente mediante la diferencia entre cuaja final y cuaja inicial de frutos (Cuadro 4).

Cuadro 4. Cuaja inicial-final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas
cv. Bing. Temporada 2019-2020.

% Cuaja Inicial % Cuaja Final

1 (o)
Tratamiento 20 DDPFE 10 DAC % Aborto
TO Testigo 6,5 a 6,0 a 50 a
T1 Retard Cherry® 46,6 b 379 b 25,9 a
Tukey (p=0,05) * * n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.1.3 Indicadores productivos.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unién
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccién transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademias, se contabilizaron previo a cosecha todos los frutos de la planta para evidenciar
carga frutal. La medicién responde a densidad de carga (frutos ASTT') como manera de
comparacion especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 5).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT'") para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron, ademas, la produccién especifica por cada unidad experimental

(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™').
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Cuadro 5. Evaluacion de ASTT, densidad de carga, carga especifica, produccion especifica y
produccién por superficie en investigacidén de utilizacion de Retard Cherry® para retardar

floracion y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

Densidad de carga Carga Espécifica Produccién por planta Produccién

Tratamient 2
ratamiento ASTT (em’) (Frutos ASTT") (Kg ASTT ) (Kg planta ) (Kg ha™")
T0 Testigo 1975 a 123 a 0,012 a 22 a 1.605 a
T1  Retard Cherry® 186,1 a 587 b 0,054 b 10,1 b 7499 b
Tukey (p=0,05) n.s * * * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.1.4 Evolucidn del color de cubrimiento.

Se realizé medicion de color de frutos por cada tratamiento en cada unidad experimental.
Para esto seleccioné una rama por cada unidad (planta) para generar 5 repeticiones por
cada tratamiento para las mediciones de ganancia de color en 5 fechas para evidenciar
concentracion de frutos en los diferentes colores segun tabla de colores estandar (Fig. 10).
Para esto se tomé como referencia solamente aquellos colores de cosecha éptimos para
fruta de exportacién, obteniendo como resultado la sumatoria de rojo (3), rojo caoba (4) y
caoba oscuro (5-6) en 5 fechas representativas en cuanto a la evolucién de intensidad de

color de cubrimiento de los frutos (Cuadro 6; Fig. 7).

Cuadro 6. Medicion de la evolucion de intensidad de color de cubrimiento en porcentaje (%)
por cada tratamiento en investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar

floracién y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

> Color 3-4-5-6
27.11.19 29.11.19 03.12.19 05.12.19 07.12.19 09.12.19

Tratamiento

TO Testigo 3,6 a 21,5 b 92,3 b 100,0 b 100,0 a 100,0 a
T1 Retard Cherry® 0,0 a 0,0 a 39,0 a 61,0a 862 a 100,0 a

Tukey (p=0,05) n.s * * * n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Carlos José Tapia T. / Ingeniero Agronomo M. Sc / Especialista en produccién de cerezas
+56 9 9817 7520 / carlos.tapia@avium.cl



Asesoria, Investigacion y Desarrollo
en produccion de Cerezas

Figura 7. Evolucién de color de cubrimiento por cada tratamiento en investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar

floracion y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.
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4.1.5 Didmetro ecuatorial y peso de fruto.

Se colectaron 250 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de
frutos en g. (Cuadro 7).

Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de
fruto con una balanza de baja escala.

Cuadro 7. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en investigaciéon de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Bing.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Didmetro (mm.) Peso (g.)
TO Testigo 26,5 a 9,3 a
T1 Retard Cherry® 26,4 a 9,3 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.1.6 Distribucién de calibres.
Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada tratamiento para las

mediciones y segregacién de calibres segin categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 8).

Cuadro 8. Distribucion de calibres de embalaje de cereza chilena en investigacion de
utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas. Temporada 2019-

2020.

Large Extra large Jumbo  Super Jumbo ExtraJumbo Giant
L XL J SJ XJ G

Calibre

Diametro ecuatorial (mm.) 22,0-23,9 24,0-259 26,0-27,9 28,0-29,9 30,0-31,9 >32,0

Los resultados de la segregacion segun categoria de calibre fueron llevados a porcentaje (%)

de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 9; Fig. 6).
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Cuadro 9. Segregacion de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Bing. Temporada 2019-2020.

Large Extra Large Jumbo  SuperJumbo Extra Jumbo }>S. Jumbo
(22-23,9 mm.) (24-25,9 mm.) (26-27,9 mm.) (28-29,9 mm.) (30-31,9 mm.) (>28 mm.)

Tratamiento

TO Testigo 04 a 124 a 55,2 a 30,8 a 1,2 a 320 a
T1 Retard Cherry® 28 a 16,0 a 512 a 264 a 36 a 30,0 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

Desde el punto de vista comercial, es importante verificar las diferencias en rentabilidad (o
venta) considerando las diferencias en categorias de calibre con respecto al diferencial de
precios (Cuadro 11).

Se utilizd precios promedio de las Ultimas 8 temporadas (2011-2012, 2012-2013, 2013-2014,
2014-2015, 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019) en US$ por kilo de retorno a
productor por cada categoria de calibre. La fuente de la informaciéon es de la propia base de

datos de productores asociados a Avium (Cuadro 10).

Cuadro 10. Precios promedio en US$/kg de cada categoria de calibre para cv. Bing de las

Ultimas 8 temporadas de exportacion de cerezos en Chile. Fuente: Avium.

US$/kg

Categoria Calibre .
9 Retorno libre productor

Large (22-23,9 mm.) 1,3
Extra Large (24-25,9 mm.) 2,9
Jumbo (26-27,9 mm.) 49
Super Jumbo (28-29,9 mm.) 6,0
Extra Jumbo (30-31,2 mm) 7,0
Giant (< 32 mm.) 7.4
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Cuadro 11. Resultado econdmico final en cuanto Ingreso en US$/hé y diferencia porcentual
de cada tratamiento con respecto al tratamiento testigo en investigacion de utilizacion de

Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

Tratamiento Kg/ha Us$/ha % Extra
T0 Testigo 1.605 8.037 0,0
T1 Retard Cherry® 7.499 36.377 352,6

4.1.7 Contenido de azlcar de los frutos (sélidos solubles - SS).

A cosecha se realizé medicidn de solidos solubles (SS) de frutos como medicién directa del
contenido interno de azlcar en °Brix con la ayuda de un refractémetro andlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una
medicion por fruto (Cuadro 12; Fig. 8).

Cuadro 12. Contenido de azicar medido como sélidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en
cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

. Sélidos Solubles
Tratamiento

(°Brix)

TO Testigo 22,0 a

T1 Retard Cherry® 242 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 8. Gréfica S. solubles (°Brix) por cada tratamiento en investigacion de utilizacién de
Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

4.1.8 Resistencia a la penetracion (Durofel).

A cosecha se realiz6 medicién de resistencia a la penetracion mediante método Durofel
como medida indirecta a la firmeza de los frutos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 13).

Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de postcosecha de Avium, utilizando el

método usado comercialmente en la recepcidn de fruta en planta de embalaje.
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Cuadro 13. Resistencia a la penetraciéon de pulpa medido como Durofel en investigacion de

utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Bing.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Durofel

TO Testigo 78,4 a

T1 Retard Cherry® 78,0 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.1.9 Materia seca de frutos.

En cosecha se realizé anélisis de porcentaje (%) materia seca en los diferentes tratamientos.
Se utilizaron 5 repeticiones por tratamientos compuesto de 500 g. de fruta por cada
repeticion (Cuadro 14; Fig. 9).

Cuadro 14. Medicion de porcentaje (%) de materia seca en investigacién de utilizacién de

Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

Tratamiento % Materia Seca
T0 Testigo 24,4 a
T1 Retard Cherry® 273 b
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 9. Gréfica de porcentaje (%) de materia seca en ensayo en cada tratamiento en
investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Bing Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.1.10 Distribucién de intensidad de color de frutos a cosecha.

Como medida objetiva a la ganancia de intensidad de color de cubrimiento, como el indice
mas importante en cosecha, se realizd medicidén y registro del porcentaje (%) de
participacién de los frutos en cada categoria de color.

La cosecha se realizé extrayendo el 100% de los frutos del arbol en el momento de cosecha
comercial para cada tratamiento.

Con esto se realizé el andlisis de color de intensidad de cubrimiento segun tabla de colores
Ctifl (Fig. 10).
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Figura 10. Tabla de intensidad de color de cubrimiento para cosecha de cereza chilena.
Fuente: Ctifl.

vt v
¢ Cerisg

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada una por cada tratamiento para

categorizar cada color (Cuadro 15; Fig. 11).

Cuadro 15. Andlisis de categoria en porcentaje (%) de color de intensidad de cubrimiento a
cosecha en investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha

en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-2020.

Color
2 3 4 5
TO Testigo 32 a 16,4 a 71,2 a 9.2 a

Tratamiento

T1 Retard Cherry® 0,8 a 10,4 a 80,0 b 8,8 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s * n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

Carlos José Tapia T. / Ingeniero Agrénomo M. Sc / Especialista en producciéon de cerezas
+56 9 9817 7520 / carlos.tapia@avium.cl



Asesoria, Investigacion y Desarrollo
en produccion de Cerezas

Figura 11. Grafica de colores de frutos por cada tratamiento en investigacién de utilizacién
de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Bing. Temporada 2019-
2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

4.1.11 Analisis de fertilidad de yemas.

A fines de invierno se realizé un muestreo de andlisis de fertilidad de yemas por cada
tratamiento con el fin de poder determinar en porcentaje (%) posibles dafos en primordios
de flores por cada centro frutal (Cuadro 16).

Para esto se utilizaron 20 repeticiones por cada tratamiento.

Los analisis se realizaron en el Laboratorio Avium en base a su propio protocolo de

muestreo.
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Cuadro 16. Andlisis de fertilidad de yemas para cada tratamiento en investigacién de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Bing.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento % Primordios flor % Primordios flor
sanos/dardo dafiados/dardo
TO Testigo 19,6 a 80,4 b
T1 Retard Cherry® 90,0 b 10,0 a
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2 cv. Lapins.

4.2.1. Curva y tasa de Floracién.

A partir de inicio de floracion se realizé medicion de curva y tasa de floracién por cada
tratamiento.

Para esto se seleccionaron 5 plantas y se mididé una rama por cada unidad experimental
(planta), para un total de 5 repeticiones por cada tratamiento para las mediciones de
porcentaje (%) de floracién en 13 fechas, dia por medio a partir de inicio de las primeras
flores en el tratamiento de mayor adelanto, asi poder evidenciar curva (Fig. 12) y tasa de
Floracién (Fig. 13).

Es importante diferenciar las fechas de inicio y término de floracién para distinguir el nimero
de dias totales de flor por cada tratamiento (Cuadro 17).

Ademés, como una medida objetiva se realizé seguimiento y registré de la evolucién de
floracion cada 3-4 dias mediante imagenes por cada tratamiento (Fig. 14).

Para esto se selecciond una rama representativa por cada tratamiento desde mediados del

mes de septiembre.
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Figura 12. Gréfica de curva de floracion en porcentaje (%) por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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Las lineas verticales en cada curva indican la fecha de plena flor, correspondiente al 80% de flores abiertas en cada tratamiento.

Esto evidencia las diferencias en evolucion de la floracién para cada tratamiento de rompedores de dormancia.
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Figura 13. Gréfica de tasa de floraciéon en porcentaje (%) por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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Cuadro 17. Fechas de inicio y termino de floraciéon por cada tratamiento en investigacién de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins.
Temporada 2019-2020.

. Fecha Inicio de Fecha Término de Total dias de Flor
Tratamiento

Floracién Floracion (5%-80%)
TO Testigo 14.09.19 23.09.19 9
T1 Retard Cherry® 25.09.19 05.10.19 10
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Figura 14: Evolucién de floracion por cada tratamiento en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y

cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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4.2.2 Cuaja inicial- final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos.

En 5 repeticiones por tratamiento se seleccioné una rama representativa por planta para
realizar todas las mediciones.

En cada rama se marcé una seccién de 50 cm. para la contabilizaciéon y registro de los frutos
cuajados inicialmente 20 dias después de plena flor (DDPF) como medicion de cuaja inicial
de frutos, y posteriormente 10 dias antes de cosecha (DAC) se contabilizd y registré el
numero de frutos en las secciones marcadas como medicién de cuaja final de frutos.
Finalmente, para determinar el nivel 6 porcentaje (%) de aborto natural de frutos se calculé

automaticamente mediante la diferencia entre cuaja final y cuaja inicial de frutos (Cuadro 18).

Cuadro 18. Cuaja inicial-final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas
cv. Lapins. Temporada 2019-2020.

% Cuaja Inicial % Cuaja Final

Tratamiento 20 DDPE 10 DAC % Aborto
TO Testigo 14,3 a 9.6 a 13,3 a
T1  Retard Cherry® 85,8 b 73,0 b 40,0 a
Tukey (p=0,05) * * n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.2.3 Indicadores productivos.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unién
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccidn transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademis, se contabilizaron previo a cosecha todos los frutos de la planta para evidenciar
carga frutal. La medicién responde a densidad de carga (frutos ASTT') como manera de
comparacion especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 19).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT'") para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron, ademas, la producciéon especifica por cada unidad experimental

(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™').
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Cuadro 19. Evaluaciéon de ASTT, densidad de carga, carga especifica, produccion especifica
y produccién por superficie en investigacidon de utilizacién de Retard Cherry® para retardar

floracion y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.

,. Densidad de carga Carga Espécifica Produccién por planta  Produccién

Tratamiento AL e (Frutos ASTT'1) (Kg ASTT '1) (Kg planta '1) (Kg ha'1)

TO Testigo 230,8 a 1,87 a 0,021 a 45 a 3.355 a

T1 Retard Cherry® 236,3 a 6,30 b 0,064 b 14,5 b 10.743 b
Tukey (p=0,05) n.s * * * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.2.4 Evolucidn del color de cubrimiento.

Se realizé medicion de color de frutos por cada tratamiento en cada unidad experimental.
Para esto seleccioné una rama por cada unidad (planta) para generar 5 repeticiones por
cada tratamiento para las mediciones de ganancia de color en 6 fechas para evidenciar
concentracion de frutos en los diferentes colores segun tabla de colores estandar (Fig. 10).
Para esto se tomé como referencia solamente aquellos colores de cosecha éptimos para
fruta de exportacién, obteniendo como resultado la sumatoria de rojo (3), rojo caoba (4) y
caoba oscuro (5-6) en 6 fechas representativas en cuanto a la evoluciéon de intensidad de

color de cubrimiento de los frutos (Cuadro 20; Fig. 15).

Cuadro 20: Medicién de la evolucién de intensidad de color de cubrimiento en porcentaje
(%) por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar

floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.

> Color 3-4-5-6
25.11.19 27.11.19 29.11.19 03.12.19 05.12.19 07.12.19 09.12.19 11.12.19

Tratamiento

TO Testigo 9.3 a 23,0 a 42,8 b 975b 1000 b 100,0 b 100,0 b 100,0 a
T1 Retard Cherry® 0,0 a 0,0 a 0,0 a 54 a 13,6 a 59,1 a 84,1 a 100,0 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s * * * * * n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 15. Evolucidn de color de cubrimiento por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para

retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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4.2.5 Didmetro ecuatorial y peso de fruto.

Se colectaron 250 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de
frutos en g. (Cuadro 21; Fig. 16)

Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de

fruto con una balanza de baja escala.

Cuadro 21. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en investigacion de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Didmetro (mm.) Peso(g.)
TO Testigo 279 b 11,1b
T1 Retard Cherry® 26,9 a 10,1 a
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

Figura 16. Grafica de didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas
cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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4.2.6 Distribucién de calibres.

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada tratamiento para las
mediciones y segregacién de calibres segin categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 8).

Los resultados de la segregacion segun categoria de calibre fueron llevados a porcentaje (%)
de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 22; Fig. 17)

Cuadro 22. Segregacidn de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Lapins Temporada 2019-2020.

Large Extra Large Jumbo  Super Jumbo ExtraJumbo  Giant }>S. Jumbo
(22-23,9 mm.) (24-25,9 mm.) (26-27,9 mm.) (28-29,9 mm.) (30-31,9 mm.) (>32 mm.) (>28 mm.)

Tratamiento

T0 Testigo 00a 28a 19,6 a 56,0 b 208 b 08 a 77,6 b
T1 Retard Cherry® 1,6 a 84 b 420 b 40,4 a 7,6 a 0,0 a 48,0 a
Tukey (p=0,05) n.s * * * * n.s *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 17. Gréfica de segregacion de calibre en % de frutos en cada categoria por cada
tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y

cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segln Tukey al 95% de confianza.

Desde el punto de vista comercial, es importante verificar las diferencias en rentabilidad (o
venta) considerando las diferencias en categorias de calibre con respecto al diferencial de
precios (Cuadro 24).

Se utilizé precios promedio de las Ultimas ocho temporadas (2011-2012, 2012-2013, 2013-
2014, 2014-2015, 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019) en US$ por kilo de
retorno a productor por cada categoria de calibre. La fuente de la informacién es de la

propia base de datos de productores asociados a Avium (Cuadro 23).
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Cuadro 23. Precios promedio en US$/kg de cada categoria de calibre para cv. Lapins de las

Ultimas 8 temporadas de exportacion de cerezos en Chile. Fuente: Avium.

US$kg

Categoria Calibre .
9 Retorno libre productor

Large (22-23,9 mm.) 1,4
Extra Large (24-25,9 mm.) 2,7
Jumbo (26-27,9 mm.) 4,3
Super Jumbo (28-29,9 mm.) 5,5
Extra Jumbo (30-31,2 mm) 6,4
Giant (< 32 mm.) 7,0

Cuadro 24. Resultado econdmico final en cuanto Ingreso en US$/hé y diferencia porcentual
de cada tratamiento con respecto al tratamiento testigo en investigacion de utilizacion de

Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-
2020.

Tratamiento Kg/ha US$/ha % Extra
T0 Testigo 3.355 17.966 0,0
T1 Retard Cherry® 10.743 50.861 183,1

4.2.7 Contenido de azicar de los frutos (sélidos solubles - SS).

A cosecha se realizé medicién de solidos solubles (SS) de frutos como medicién directa del
contenido interno de azlcar en °Brix con la ayuda de un refractémetro andlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una

medicidén por fruto (Cuadro 25; Fig. 18).
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Cuadro 25. Contenido de azticar medido como sdlidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en

cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.

Sélidos Solubles

Tratamiento (°Brix)

T0 Testigo 19.5 b

T1 Retard Cherry® 18,3 a
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

Figura 18. Gréfica S. solubles (°Brix) por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de
Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha en cerezas cv. Lapins Temporada 2019-
2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

4.2.8 Resistencia a la penetracién (Durofel).
A cosecha se realiz6 medicién de resistencia a la penetracién mediante método Durofel

como medida indirecta a la firmeza de los frutos.
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Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 26; Fig.
19).

Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de postcosecha de Avium, utilizando el

método usado comercialmente en recepcidén de fruta en planta de embalaje.

Cuadro 26. Resistencia a la penetracion de pulpa medido como Durofel en investigacién de

utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Lapins.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Durofel

T0 Testigo 77,4 b

T1 Retard Cherry® 73,4 a
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Figura 19. Gréafica de resistencia a la penetracién de pulpa medido como Durofel en cada
tratamiento en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion vy
cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtn Tukey al 95% de confianza.
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4.2.9 Materia seca de frutos.

En cosecha se realizé andlisis de porcentaje (%) materia seca en los diferentes tratamientos.
Se utilizaron 5 repeticiones por tratamientos compuesto de 500 g. de fruta por cada
repeticion (Cuadro 27).

Cuadro 27. Medicién de porcentaje (%) de materia seca en investigacion de utilizacién de
Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-
2020.

Tratamiento % Materia Seca
T0 Testigo 22,5b
T Retard Cherry® 19,3 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.2.10 Distribucién de intensidad de color de frutos a cosecha.

Como medida objetiva a la ganancia de intensidad de color de cubrimiento, como el indice
mas importante en cosecha, se realizd medicion y registro del porcentaje (%) de
participacién de los frutos en cada categoria de color.

La cosecha se realizé extrayendo el 100% de los frutos del arbol en el momento de cosecha
comercial para cada tratamiento.

Con esto se realizd el andlisis de color de intensidad de cubrimiento segun tabla de colores
Ctifl (Fig. 10).

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada una por cada tratamiento para

categorizar cada color (Cuadro 28; Fig. 20).

Cuadro 28. Andlisis de categoria en porcentaje (%) de color de intensidad de cubrimiento a
cosecha en investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha

en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-2020.

Color
Tratamiento
3 4 5
T0 Testigo 6,8 a 82,0a 11,2b

T1 Retard Cherry® 10,0 a 86,0 a 40 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 20. Grafica de colores de frutos por cada tratamiento en investigacién de utilizacién
de Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha en cerezas cv. Lapins. Temporada 2019-
2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

4.2.11 Analisis de fertilidad de yemas.

A fines de invierno se realizé un muestreo de anélisis de fertilidad de yemas por cada
tratamiento con el fin de poder determinar en porcentaje (%) posibles dafios en primordios
de flores por cada centro frutal (Cuadro 29).

Para esto se utilizaron 20 repeticiones por cada tratamiento.

Los analisis se realizaron en el Laboratorio Avium en base a su propio protocolo de

muestreo.
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Cuadro 29. Andlisis de fertilidad de yemas para cada tratamiento en investigacién de

utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Lapins.
Temporada 2019-2020.

Tratamient % Primordios flor % Primordios flor
ratamiento sanos/dardo dafiados/dardo
T0 Testigo 15,9 a 84,1 b
T1 Retard Cherry® 678 b 322 a
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.3 cv. Sweetheart.

4.3.1. Curva y tasa de Floracién.

A partir de inicio de floracidn se realizé mediciéon de curva y tasa de floracién por cada
tratamiento.

Para esto se seleccionaron 5 plantas y se mididé una rama por cada unidad experimental
(planta), para un total de 5 repeticiones por cada tratamiento para las mediciones de
porcentaje (%) de floracién en 12 fechas, dia por medio a partir de inicio de las primeras
flores en el tratamiento de mayor adelanto, asi poder evidenciar curva (Fig. 21) y tasa de
Floracién (Fig. 22).

Es importante diferenciar las fechas de inicio y término de floracién para distinguir el nimero
de dias totales de flor por cada tratamiento (Cuadro 30).

Ademés, como una medida objetiva se realizé seguimiento y registré de la evolucién de
floracion cada 3-4 dias mediante imagenes por cada tratamiento (Fig. 23).

Para esto se selecciond una rama representativa por cada tratamiento desde mediados del

mes de septiembre.
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Figura 21. Gréfica de curva de floracion en porcentaje (%) por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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Las lineas verticales en cada curva indican la fecha de plena flor, correspondiente al 80% de flores abiertas en cada tratamiento.

Esto evidencia las diferencias en evolucién de la floracién para cada tratamiento de rompedores de dormancia.
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Figura 22. Gréfica de tasa de floracién en porcentaje (%) por cada tratamiento en

investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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Cuadro 30. Fechas de inicio y termino de floraciéon por cada tratamiento en investigacién de

utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart.
Temporada 2019-2020.

. Fecha Inicio de Fecha Término de Total dias de Flor
Tratamiento

Floracién Floracién (5%-80%)
T0 Testigo 14.09.19 23.09.19 9
T1 Retard Cherry® 25.09.19 05.10.19 10
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Figura 23: Evolucién de floracion por cada tratamiento en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y

cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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4.3.2 Cuaja inicial- final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos.

En 5 repeticiones por tratamiento se seleccioné una rama representativa por planta para
realizar todas las mediciones.

En cada rama se marcé una seccién de 50 cm. para la contabilizacion y registro de los frutos
cuajados inicialmente 20 dias después de plena flor (DDPF) como medicién de cuaja inicial
de frutos, y posteriormente 10 dias antes de cosecha (DAC) se contabilizd y registré el
numero de frutos en las secciones marcadas como medicién de cuaja final de frutos.
Finalmente, para determinar el nivel 6 porcentaje (%) de aborto natural de frutos se calculé

automaticamente mediante la diferencia entre cuaja final y cuaja inicial de frutos (Cuadro 31).

Cuadro 31. Cuaja inicial-final de frutos y porcentaje (%) de aborto natural de frutos en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

% Cuaja Inicial % Cuaja Final

Tratamiento 20 DDPE 10 DAC % Aborto
TO Testigo 46,3 a 41,3 a 10,7 a
T1 Retard Cherry® 38,9 a 34,8 a 84 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.3.3 Indicadores productivos.

En las 10 repeticiones por tratamiento, se registré didmetro de tronco 20 cm. sobre la unién
portainjerto/variedad para calcular el drea de seccién transversal de tronco (ASTT en cm?).
Ademis, se contabilizaron previo a cosecha todos los frutos de la planta para evidenciar
carga frutal. La medicién responde a densidad de carga (frutos ASTT') como manera de
comparacion especifica entre tratamientos con respecto a la carga (Cuadro 32).

En cuanto a la comparativa de produccién, con el registro del peso promedio de frutos se
puede calcular la carga especifica (Kg ASTT') para cada tratamiento.

Se calcularon y analizaron, ademas, la produccion especifica por cada unidad experimental

(Kg planta™) y la produccién por unidad de superficie (Kg ha™').
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Cuadro 32. Evaluaciéon de ASTT, densidad de carga, carga especifica, produccion especifica
y produccién por superficie en investigacidon de utilizacién de Retard Cherry® para retardar

floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

Densidad de carga Carga Espécifica Produccién por planta  Produccién

Tratamiento AV (cm2) (Frutos ASTT'1) (Kg ASTT '1) (Kg planta '1) (Kg ha'1)

T0 Testigo 180,0 a 545 a 0,057 a 9,9 a 8.825 a

T1 Retard Cherry® 179,9 a 8,06 a 0,079 a 14,2 a 12.571 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

4.3.4 Evolucidn del color de cubrimiento.

Se realizé medicion de color de frutos por cada tratamiento en cada unidad experimental.
Para esto seleccioné una rama por cada unidad (planta) para generar 5 repeticiones por
cada tratamiento para las mediciones de ganancia de color en 7 fechas para evidenciar
concentracion de frutos en los diferentes colores segun tabla de colores estandar (Fig. 10).
Para esto se tomé como referencia solamente aquellos colores de cosecha éptimos para
fruta de exportacién, obteniendo como resultado la sumatoria de rojo (3), rojo caoba (4) y
caoba oscuro (5-6) en 6 fechas representativas en cuanto a la evolucidon de intensidad de

color de cubrimiento de los frutos (Cuadro 33; Fig. 24).

Cuadro 33: Mediciéon de la evolucién de intensidad de color de cubrimiento en porcentaje
(%) por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar

floracion y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

> Color 3-4-5-6
Tratamiento
09.12.19 13.12.19 16.12.19 20.12.19 27.12.19 29.12.19
TO Testigo 2,3 a 17,2 a 43,8 a 92,9 b 1000 a 100,0 a

T1 Retard Cherry® 0,7 a 14,9 a 25,2 a 52,0 a 98,6 a 100,0 a

Tukey (p=0,05) n.s n.s n.s * n.s n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.
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Figura 24: Evolucién de color de cubrimiento por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para

retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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4.3.5 Diametro ecuatorial y peso de fruto.
Se colectaron 250 frutos por tratamiento para medir didmetro ecuatorial en mm. y peso de

frutos en g. (Cuadro 34; Fig. 25)
Las mediciones de didmetro se realizaron con un pie de metro digital y el peso unitario de

fruto con una balanza de baja escala.

Cuadro 34. Didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en investigacién de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Didmetro (mm.) Peso (g.)
TO Testigo 27,9 b 10,4 b
T Retard Cherry® 27,2 a 9,9 a
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

Carlos José Tapia T. / Ingeniero Agronomo M. Sc / Especialista en produccién de cerezas
+56 9 9817 7520 / carlos.tapia@avium.cl



Asesoria, Investigacion y Desarrollo
en produccion de Cerezas

Figura 25. Gréfica de didmetro (mm.) y peso (g.) de frutos por cada tratamiento en
investigacion de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas seguin Tukey al 95% de confianza.

4.3.6 Distribucién de calibres.

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada tratamiento para las
mediciones y segregacién de calibres segin categorias comerciales de embalaje de cereza
chilena (Cuadro 8).

Los resultados de la segregacion segun categoria de calibre fueron llevados a porcentaje (%)
de participacién y comparados entre cada tratamiento por cada categoria por separado
(Cuadro 35; Fig. 26)
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Cuadro 35. Segregacidn de calibre en % de frutos en cada categoria por cada tratamiento en
investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas
cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

e Extra Large Jumbo Super Jumbo Extra Jumbo > S. Jumbo
(24-25,9 mm.) (26-27,9 mm.) (28-29,9 mm.) (30-31,9 mm.) (>28 mm.)
TO Testigo 56 a 35,2 a 51,2 b 8,0 a 59,2 b
T1 Retard Cherry® 12,0 b 40,0 a 42,4 a 56 a 48,0 a
Tukey (p=0,05) * n.s * n.s *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

Figura 26. Grafica de segregacién de calibre en % de frutos en cada categoria por cada
tratamiento en investigacién de utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y

cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

Desde el punto de vista comercial, es importante verificar las diferencias en rentabilidad (o
venta) considerando las diferencias en categorias de calibre con respecto al diferencial de
precios (Cuadro 37).

Se utilizé precios promedio de las ultimas ocho temporadas (2011-2012, 2012-2013, 2013-
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2014, 2014-2015, 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018 y 2018-2019) en US$ por kilo de
retorno a productor por cada categoria de calibre. La fuente de la informacion es de la

propia base de datos de productores asociados a Avium (Cuadro 36).

Cuadro 36. Precios promedio en US$/kg de cada categoria de calibre para cv. Sweetheart de

las Gltimas 8 temporadas de exportacion de cerezos en Chile. Fuente: Avium.

US$/kg

ategoria Calibre .
Categ < Retorno libre productor

Large (22-23,9 mm.) 0,9
Extra Large (24-25,9 mm.) 2,3
Jumbo (26-27,9 mm.) 41
Super Jumbo (28-29,9 mm.) 5,2
Extra Jumbo (30-31,9 mm) 6,0
Giant(< 32 mm.) 6,5

Cuadro 37. Resultado econdmico final en cuanto Ingreso en US$/hé y diferencia porcentual
de cada tratamiento con respecto al tratamiento testigo en investigacion de utilizacion de
Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada
2019-2020.

Tratamiento Kg/ha US$/ha % Extra
TO Testigo 8.825 41.838 0,0
T1 Retard Cherry® 12.571 56.407 34,8

4.3.7 Contenido de azlcar de los frutos (sélidos solubles - SS).

A cosecha se realizé medicién de solidos solubles (SS) de frutos como medicién directa del
contenido interno de azlcar en °Brix con la ayuda de un refractémetro anédlogo manual.

Se utilizaron 20 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de una

medicién por fruto (Cuadro 38; Fig. 27).
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Cuadro 38. Contenido de aztcar medido como sdélidos solubles (°Brix) para cada tratamiento
en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en

cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

Tratamiento Sdélidos Solubles

(°Brix)

T0 Testigo 22,5 b

T1 Retard Cherry® 19,0 a
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Figura 27. Gréfica S. solubles (°Brix) por cada tratamiento en investigacion de utilizacion de
Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada
2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.
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4.3.8 Resistencia a la penetracién (Durofel).

A cosecha se realizd medicidon de resistencia a la penetracion mediante método Durofel
como medida indirecta a la firmeza de los frutos.

Se utilizaron 5 repeticiones por tratamiento. Las repeticiones se componen de un valor
Durofel calculado internamente por el instrumento de un total de 20 frutos (Cuadro 39; Fig.
28).

Estas mediciones se realizaron en el laboratorio de postcosecha de Avium, utilizando el
método usado comercialmente en la recepcién de fruta en planta de embalaje.

Cuadro 39. Resistencia a la penetracion de pulpa medido como Durofel en investigacion de
utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart.
Temporada 2019-2020.

Tratamiento Durofel

T0 Testigo 882 b

T1 Retard Cherry® 85,8 a
Tukey (p=0,05) *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 28. Grafica de resistencia a la penetraciéon de pulpa medido como Durofel en cada
tratamiento en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floracion y
cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segin Tukey al 95% de confianza.

4.3.9 Materia seca de frutos.

En cosecha se realizé anélisis de porcentaje (%) materia seca en los diferentes tratamientos.
Se utilizaron 5 repeticiones por tratamientos compuesto de 500 g. de fruta por cada
repeticion (Cuadro 40).

Cuadro 40. Medicion de porcentaje (%) de materia seca en investigacién de utilizacién de

Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada

2019-2020.
Tratamiento % Materia Seca
T0 Testigo 20,8 a
T1 Retard Cherry® 23,0 a
Tukey (p=0,05) n.s

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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4.3.10 Distribucién de intensidad de color de frutos a cosecha.

Como medida objetiva a la ganancia de intensidad de color de cubrimiento, como el indice
mas importante en cosecha, se realizd mediciéon y registro del porcentaje (%) de
participacién de los frutos en cada categoria de color.

La cosecha se realizé extrayendo el 100% de los frutos del arbol en el momento de cosecha
comercial para cada tratamiento.

Con esto se realizé el andlisis de color de intensidad de cubrimiento segun tabla de colores
Ctifl (Fig. 10).

Se utilizaron 5 repeticiones compuestas de 50 frutos por cada una por cada tratamiento para

categorizar cada color (Cuadro 41; Fig. 29).

Cuadro 41. Andlisis de categoria en porcentaje (%) de color de intensidad de cubrimiento a
cosecha en investigacion de utilizacion de Retard Cherry® para retardar floraciéon y cosecha

en cerezas cv. Sweetheart. Temporada 2019-2020.

Color
Tratamiento
2 3 4 5
T0 Testigo 0,0 a 1,2 a 70,8 a 2800b
T1 Retard Cherry® 0,4 a 40 a 89,2 b 6,4 a
Tukey (p=0,05) n.s n.s * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.
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Figura 29. Grafica de colores de frutos por cada tratamiento en investigacién de utilizacién
de Retard Cherry® para retardar floracion y cosecha en cerezas cv. Sweetheart. Temporada
2019-2020.
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Letras iguales en columna de una misma categoria no presentan diferencias estadisticas segtin Tukey al 95% de confianza.

4.3.11 Analisis de fertilidad de yemas.

A fines de invierno se realizé un muestreo de anélisis de fertilidad de yemas por cada
tratamiento con el fin de poder determinar en porcentaje (%) posibles dafios en primordios
de flores por cada centro frutal (Cuadro 42).

Para esto se utilizaron 20 repeticiones por cada tratamiento.

Los analisis se realizaron en el Laboratorio Avium en base a su propio protocolo de

muestreo.
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Cuadro 42. Andlisis de fertilidad de yemas para cada tratamiento en investigacién de

utilizacién de Retard Cherry® para retardar floracién y cosecha en cerezas cv. Sweetheart.
Temporada 2019-2020.

. % Primordios flor % Primordios flor
Tratamiento

sanos/dardo dafiados/dardo
T0 Testigo 57,7 a 423 b
T1  Retard Cherry® 80,6 b 19,4 a
Tukey (p=0,05) * *

Letras iguales en una misma columna no presentan diferencias estadisticas segun Tukey al 95% de confianza.

Atentamente

Carlos José Tapia T.

Ingeniero Agrénomo M. Sc/ Director Técnico

Especialista en produccién de cerezas
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